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Etude de Pinfluence des niveaux d’apport en phosphate
bicalcique sur la calcémie et la phosphatémie
de la chevre du Sahel vide et allaitante
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" Influence des niveaux d’apport en phosphate bicalcique sur la calcémie et 1a phosphatémie —
de la chévre du Sahel vide et allaitante

Dix chévres du Sahel Agées de 12-18 mois et pesant 20 &4 22, 5 kg ont été réparties en deux lots de 5 chévres chacun.
La ration de base est constituée de fane d’arachide et de deux types de concentré, I'un comportant des céréales et
du sel (ration du lot A) et 'autre composé de céréales, du sel et du phosphore bicalcique (ration du lot B). Les
prélevements de sang ont été faits sur les chévres vides tous les 30 jours pendant 5 mois. Apres cette période, les
cheévres ont été laissées en divagation dans la cour de TEISMV de Dakar (Sénégal) ot les paturages sont composés
des graminées et de ligneux tels que le Zizyphus mauritanus et I'acacias. Deux boucs ont été introduits dans le
troupeau. Aprés la mise bas (novembre 1994 a février 1995), les prélévements du sang sont faits tous les 10 jours
jusqu’au 84eme jour de lactation. La calcémie de la chévre est influencée 1égérement par la saison, mais pas par
le niveau d’apport alimentaire du phosphate bicalcique. Chezla chévre en lactation, I’apport phosphocalcique n’a
pas d’influence sur la calcémie au cours de 10 premiers jours de lactation. Mais elle augmente de facon nette chez
les chévres du lot A a partir du 20eme jusqu’au 40éme jour. Elle chute pour atteindre des valeurs inférieures a celle
des chévres du lot B a partir du 60éme jour de la lactation. La phosphatémie est significativement influencée par
la saison et 'apport phosphocalcique chez la chévre vide du sahel. La phosphatémie augmente au cours de la
lactation, mais plus vite chez la chévre soumise a une ration enrichie au phosphate bicalcique que chez celle du lot
témoin. La différence entre la phosphatémie des animaux de ces lots devient significative versla fin de la lactation.

Mots clés: Calcémie - Phosphatémie - Cheévre du Sahel - Chévre vide - Chévre allaitante

" Effect of bicalcic phophate levels on calcemy and phosphatemy in empty and milch goat of Sahel —

Ten goats of Sahel aged between 12 to 18 months, and 20 to 22,5 kg of weight were divided into two groups of 5 goats
each. A basic ration constituted of withered stalk of groundnut and two types of concentrated, one includes cereals,
some salt (ration of group A) and the other is composed of cereals, some salt, and some bicalcic phosphorus (ration
of group B) were distributed. The calcemy of the goat was slightly influenced by the season, but not by the level
of alimental supply of bicalcic phosphorus. For the goat in lactation, phosphocalcic supply has no influence on the
calcemy during the 1st 10 days of lactation. But it increases in a clear manner for goats of group A dating from the
20th until the 40th day. It decreases to reach some values inferior to that of group B dating from the 60th day of
lactation. For the goat of Sahel, the phosphatemy increases during lactation. The difference between animal

L

phosphatemy of these groups becomes significantive towards the end of lactation.
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INTRODUCTION

En zone tropicale, la carence en phosphore
constitue un des facteurs limitant la productivité
des ruminants sur paturage naturel. Pour les
animaux en croissance et/ou a 'engrais, les besoins
en phosphore se situent entre 0,18 et 0,37 % de
‘matiére séche; ils sont de 0,22 % de matiére séche
(MS) pour la vache gestante, 0,23 % de MS pour la
vache allaitante a faible productivité et 0,35% de
MS pour lavache allaitante a forte productivité
(Conrad et al., 1985).

Les fourrages tropicaux contiennent entre 0,06 et
0,09 % de phosphore alors que leur teneur en
calcium se situe a environ 0,70 % en saison séche
(McDowell, 1985). L’apport calcique et
phosphorique adéquat dépend non seulement des
quantités totales de ces éléments dans la ration,
mais aussi de la forme de liaison chimique dans
Paliment.

La calcémie n’est pas influencée de fagon
significative par 'apport calcique dans 'aliment
(Ramberg et al., 1976, Sigurdsson 1988 ; Pfefferet
al. 1993). Mais elle semble étre influencée par 'age
des animaux. Selon Tumblesonet al. (1973) chez les
bovins et UN (1986) chez le chevreau, la calcémie
chutelégérement delanaissance al’age adulte. Par
contre, pour Ramberget al. (1976), Gygax & Gerber
(1973), linfluence de l'dge des animaux sur la
calcémie n’est pas évidente.

La phosphatémie est significativement influencée
par Papport phosphorique dans 'aliment (Benniset
al., 1994 ; Brintrupet al., 1993 ; Pfefferet al., 1993
; Sigurdsson et al., 1988 ; Field et al., 1984 ;
Libiseller & Kohler, 1973 ; Braitwaiteet al., 1969).
Toutefois, la forme ou la source de phosphore peut
avoir un effet significatif sur la phosphatémie.

Ilestimportant de signaler que le stade de lactation
influence considérablement la phosphatémie.
Cette influence est faible au début de lactation et
augmente progressivement, pour atteindre des
valeurs élevées dans la deuxiéme moitié de
lactation soit de 1,44 4 1,70 mmol/l.

La saison et la région ont une influence
considérable sur la phosphatémie de méme que le
type d’élevage (Benniset al., 1994 ; Friot & Calvet
1973). Ces facteurs jouent un réle important sur la
disponibilité des éléments minéraux (Fieldet al.,
1984 et Pfeffer et al., 1993).

Compte tenu de toutes ces informations plus ou
moins contradictoires, on a jugé opportun
d’entreprendre l'étude de Vinfluence de deux
niveaux phosphocalciques. sur la calcémie et la
phosphatémie de la chévre du Sahel vide et
allaitante.

MATERIEL & METHODES
* Animaux

Dix chevres du Sahel, dgées de 12 a 18 mois et
pesant 20 a 22,5 kg, ont été réparties en 2 lots de
5 chevres chacun. Elles ont été entretenues dans
deux parcs séparés lorsqu’elles sont vides, pendant
5 mois de janvier a mai 1994,

Apres la phase d’étude sur les chévres vides, celles-
ci ont été mises en présence des boucs dans la cour
de 'EISMV de Dakar (Sénégal) en hivernage. Les
mises-bas ont commencé de novembre 1994
jusqu’en février 1995. Apres chaque mise-bas, la
chévre est aussitét installée dans une cage de
métabolisme pour faciliter les prises de sang.

¢ Aliments

Les animaux ont recu une ration de base constituée
de fane d’arachide & raison de 500 g par animal et
par jour pour la chévre vide a4 750 g pour la chévre
allaitante, plus l'aliment concentré composé de
sorgho, de mais concassé et de chlorure de sodium,
a raison de 75 g par poids métabolique. Le
concentré a été subdivisé en ration A et ration B.a
la différence de la ration A, la ration B est enrichie
avec4 % de phosphate bicalcique. Quela chévre soit
vide ou allaitante, la ration de base a été distribuée
en deux repas & 8 h et 18 h. Quant au concentré, il
a été distribué en un seul repas pour la chévre vide
a 12 heures et en deux repas chez la chévre en
lactation & 12 heures et &4 19 heures.

La composition brute et chimique des rations A et
B sont présentées dans les tableaux 1 et 2. I’eau
d’abreuvement a été mise & volonté a la disposition
des animaux. L’étude a duré de janvier 1994 4 mai
1994 soit 5 mois pour la chévre vide et de novembre
1994 a4 mars 1995 pour la chévre en lactation.

¢ Prélevements et analyses du sang

Les échantillons du sang ont été prélevés par
ponction de la veine jugulaire. Les tubes “Venoject”
héparinés ont été utilisés pour la récupération du
sang. Les échantillons sanguins recueillis ont été
centrifugés a raison de 3500 g pendant 15 minutes.
Apres centrifugation, le plasma prélevé a l'aide
d’une micropipette a été mis dans des tubes secs.
Les échantillons ont été conservés a -20°C jusqu’a
leur analyse.
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La calcémie et 1a phosphatémie ont été déterminée
par des kits “Merck-Clevenot”.

Tableau 1. Composition des rations A et B

Lesaliments consommés paranimal

Matiérespremiéres Chévrevide  Chavieallatante
RationA RationB . RationA ~ - RationB
Alimentdebase: R )
Faned'arachide(g) * 500 . 500 . ., 750 750
Aliméntconoentré:
50% sorgho +50% )
Mais cancassé (g) 245 235 490 470
Sel (Nacl) 2 %(g) 5 o5 o 10 10
Phosphate _ 9,5 » 19
bicalcique(g) o o
Total(g/chévre) 750 749,5 1250 1249

Tableau 2. Composition .chimigue .des aliments

utilisés
Fane Concentré Concentré

darachide - . dulotA dulotB.
MS (% de MF) 92,39 82,86 85;59°
MP(% de MS}) 18,42 9,95 9,95
MM (% deMS) 6,19 - 6,81 6,45
Calcium(%deMS) 0,97 0,12 6,30
Phosphore (% de MS) 0,22 1,23 1,31
Ca/P 4,41 0,10 4,81
Energie (UF/kgde MS) 0,64 0,98 0,98

MF =matiére fraiche ; MP: Matiére protéique ; MM: Matiére Minérale ;
MS =matiere séche

* Analyses statistiques

‘Lies valeurs obtenues pour la calcémie et la
phosphatémie ont été traitées a l'aide du logiciel
Statwiew sur Macinstosh. Les moyennes de ces
valeurs ont été soumises a 'analyse de la‘'variance
et au test de Fischer.

RESULTATS
e Calcémie

L’évolution de la calcémie chez la chévre du Sahel
vide eén fonction de deux niveaux d’apport
phosphocalcique et at cours de la période de janvier
a mai 1994 est présentée dans la figure 1.

‘De faibles fluctuations de la calcémie chezla chevre

du Sahel vide en fonction du mois du niveau
d’apport en Calicum' et en phosphore ont été
observées.

Calcémie (mmolfl)

Avril Mai

Figure 1. Effet des niveaux d'apports en calcium
et en phosphore sur la caleémie de la
' chévre du Sahel en saison séche

Janvier  Février - Mars

Les niveaux d’apport | phosphocalcique et les mois
n’ont eu aucun effet significatif surla calcémie dela
chevre du Sahel vide (P>0, 05).

Chez 1a chévre du Sahel en lactation, l’évolutio,n‘de
la calcémie a été suivie pendant 84 jours pendant la
lactation,

Comme I’illustre la figure 2, Vapport
phosphocalcique n’a pas eu d’influence
remarquable sur la calcémie de 1la chévre du Sahel
durant les dix premiers jours de la lactation. Pour
la chévre du lot A, on a noté une augmentation de
la calcémie aux 20eme et 30eme j jours de lactation.

Calcémie (mmol/i)

Lot A

. Lot B

0 10 20 30 40 50 60 72

Jours aprés mise-bas

Flgure 2. Effet des niveaux d'apports en calcium
et en phosphore sur la calecémie de la
chevre du Sahel dans la premiére moitié

. de la lactation
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Cette augmentation est restée perceptible jusqu’au
40éme jour. Elle chute progressivement pour
atteindre des valeurs inférieures a celles de la
chevre du lot B aux 60éme, 72éme et 84éme jours.
La différence de calcémie de la chévre des lots A et
B aux 20éme et 40éme jours de lalactation n’est pas
statistiquement significative (P>0, 05), mais elle
I'est au 30eme jour de la lactation (P<0, 05).

¢ Phophatémie

Aladifférence de la calcémie, la phosphatémie chez
la chévre du Sahel est significativement influencée
par les niveaux d’apport de phosphate bicalcique le
mois de prélévement (Figure 3). C'est ainsi qu’en
février, la phosphatémie de la chévre du Sahel vide
diminue de facon significative (P<0, 05) par rapport
a celle en janvier, avril et mai.

Les niveaux d’apport phosphocalcique entrainent
une différence significative (P<0, 05) entre la
phosphatémie chez la chévre vide du lot A et celle
du lot B en mars.

Chez la cheévre du Sahel en lactation, la
phosphatémie remonte chez lachevre deslot Aet B.
Cette augmentation est plus rapide chez la chévre
du lot B recevant un complément phosphocalcique
que chez la cheévre du lot A ol Palimentation
phosphocalcique est uniquement organique.

Au 20&me jour, la phosphatémie de la chévre en
lactation du lot A augmente considérablement,
jusqu’a dépasser celle de la chévre du lot B (Figure
4).

Phosphatémie (mmol/l)

Février Mars Avril Mai

Janvier

Mois

Figure 3. Effet des niveaux d'apports en calcium
et en phosphore sur la phosphatémie de
la chévre du Sahel vide en saison séche

Phosphatémie (mmolfl) - LotA

0 10

20 30 4 5 60 72 84

Jours-aprés mise bas

Figure 4. Effet des niveaux d'apports en calcium
et en phosphore sur la phosphatémie de
la chévre du Sahel dans la premieére
moitié de la lactation

Toutefois, il faut souligner que l’apport
phosphocalcique entraine une augmentation de la
phosphatémie chez la chévre du Sahel a partir du
60eme jour de lactation. Cette augmentation
differe statistiquement de celle du lot A (P<0, 05).

DISCUSSION

La calcémie moyenne chez la chévre du Sahel vide
est de 2,29+0,09 mmol/litre pour le lot A et de
2,3940,13 mmol/litre chez celle du lot B. Ces
résultats confirment ceux déja obtenus chez la
cheévre du Sahel au Burkina Faso par Bennis et
al.(1994) avec 2, 32+0,2 mmol/litre et OQuedraogo
(1994) avec 2, 40£0,1 mmol/litre. Chez la chévre du
Sahel au Sénégal, Bennis et al. (1992) ont obtenu
2,3740,09 mmol/litre.

Par ailleurs, les résultats de la présente étude
montrent que la calcémie de la chévre n’est pas
influencée par le niveau d’apport en calcium
alimentaire.

De méme, la calcémie n’est pas influencée par le
niveau de la consommation calcique chez la vache,
la brebis et la chevre (Ramberg et al., 1976 ;
Sigurdsson 1988 ; Pfeffer et al., 1993).

Lasaison ne semble pasinfluencer de facon nette la
calcémie de la chévre du Sahel vide. Chez la chévre
en lactation, on a constaté une hypercalcémie aux
20eéme et 30éme jours de lactation chez les animaux
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du lot A. Cette calcémie serait consécutive & une
forte mobilisation de réserves pour satisfaire le
besoin de production de lait. Selon Ndjeng (1995), le
pic de lactation est atteint dés la deuxiéme semaine
apres la mise-bas.

L’hypercalcémie est concomittante au pic de
lactation chez la brebis (Braithwaite, 1983).
D’aprés Braithwaite (1983), le besoin en calcium de
la brebis atteint son maximum au début de la
lactation, tandis que ’absorption et la rétention de
cet élément cesse d’augmenter aprés le pic de
lactation. ‘

L’augmentation dela teneur en calcium delaration
ne se traduit pas par une augmentation de la
calcémie. Ainsi, aussi bien chez les cheévres que
chez les autres ruminants domestiques, il
n’existerait pas de liens étroits entre le régime
alimentaire et la calcémie chez les femelles en
lactation. Ceci justifierait les observations de
certains auteurs (Jean-Blain, 1971 ; Pfefferet al.,
1993).

Chez la chévre vide, la phosphatémie moyenne
est de 2,28+0,54 mmol/litre dans le lot A et de
2,68+0,54 mmol/litre dans le lot B. Ces valeurs sont
supérieures a celles obtenues chez la chévre du
Sahel au Burkina Faso par Benniset al.(1994) avec
2,0+0,6 mmol/litre et Ouedraogo (1994) avec
2,0410,1 mmol/litre.

Chez la chévre du Sahel du Sénégal, Bennis et al.
(1992) ont trouvé une phosphatémie moyenne de
1,7+0,4 mmol/litre. Chez la chévre saharienne,
cette valeur est de 1,77+0,26 mmol/litre (Orliac,
1980). Chez la chévre en lactation, 'évolution
croissante de la phosphatémie de la mise-bas
jusqu’au 20&me jour de lactation, chez la chévre des
lots A et B, pourrait étre liée & une mobilisation
accrue des réserves pour satisfaire les besoins de
production du lait comme dans le cas de la calcémie.
L’augmentation rapide de la phosphatémie chez la
chévre du lot B serait due a Papport alimentaire de
phosphore.

CONCLUSION

L’apport phosphocalcique alimentaire et la saison
ne semblent pas avoir un effet significatif (P>0, 05)
sur la calcémie chez la cheévre du Sahel non
gestante. Le phosphore alimentaire influence, au
contraire, la phosphatémie chez cette chévre. La
phosphatémie est considérablement influencée par
le niveau d’apport phosphorique et la saison.
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